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 هفته منابع طبیعی و روز آبخیزداری گرامی باد
 

 
 امانتی در دست نسل حاضر *  * منابع طبیعی

و نقش بارز منابع طبیعی بر تدوام  در راستای تداوم اهمیت

مناسبت هفته منابع طبیعی برآنیم که درنگی  حیات بشری و به

مند را بشنویم و انتظاراتی های این میراث ارزشکوتاه از دلتنگی

های پر گریکه از جامعه آبخیزداری وجود دارد در قالب راوی

ین این نوعی پاسدار و امنظران که بهصاحبعزیزان و  ذوق شما

های بعدی هستید به تصویر بکشانیم. لذا میراث برای نسل

برای خود را با همین موضوع  هاینگاشتهشود دلدرخواست می

داشت ما ارسال نمائید تا مجموعه تهیه شده در مراسم گرامی

و در  رونمایی روز آبخیزداری هفته منابع طبیعی سال جاری

. در عین حال تمام آثار دریافت پایگاه انجمن بارگذاری شود

شود. نگاشته انتخاب و جایزه اهدا میدلشده، بررسی و بهترین 

ها به مسئولین مربوطه و از جمله نگاشتهعلاوه بر آن کتابچه دل

 .مقام معظم رهبری )مد ظله العالی( نیز ارسال خواهد شد
 

 
 

🌿 🌿 🌿 

 هیدرولوژی آبخیزهای جنگلی
 علی نصیری خیاوی 

 
 

 بقا، در حیاتی نقش تاریخی، مختلف هایدوره در هاجنگل

 از گسترده استفاده اما اند،داشته انسانی جوامع رشد و توسعه

 به اراضی تبدیل و زیست محیط تخریب سبب جنگلی، منابع

 تخریب. است شده هاتمدن شدن محو نتیجه در و بیابان

 محیط زیستی منابع در نامناسبی پیامدهای جنگلی، هایپهنه

 دادرخ خیزی،سیل توان افزایش مانند بالادست آبخیز حوزه

 هایبررسی دیرباز، از رواین از. دارد رسوبات تولید و فرسایش

 و فنی ،مدیریتی مختلف تیمارهای اعمال زمینه در متعددی

 اما. است گرفته صورت جنگلی آبخیزهای رفتار بر مهندسی

 بررسی ترکم هاجنگل تخریب از ناشی هیدرولوژیك پیامدهای

 زمینکره  سطح سومیك حدوداست که این در حالی .است شده

 .اندتحت پوشش خود قرار داده هاجنگلرا 

 قابل طوربه ،سازگانبوم ترینبزرگیکی از  عنوانبهها جنگل

 خدمات و گذارندمی تأثیر یدرولوژیکیه چرخه بر توجهی

جریان  رفتار العهمط .کنندمی فراهم هاانسان برای را بسیاری

 نامیده (Forest Hydrology) جنگل هیدرولوژی ،جنگل در آب

 آب کیفیت و حرکت سازی،ذخیره توزیع، شامل و شودمی

 توسعه بیستم قرن طول در جنگل هیدرولوژی اصول .شودمی

 آب چرخه در هاجنگل ثیرتأ بر جنگل هیدرولوژی. یافت

 محیط و آب کیفیت خاک، فرسایش آب، جریان بر ثیرات)تأ

 و یجنگل هایسازگانبوم بین تعامل و دارد تمرکز (زیست

خرد )برگ درخت( تا  هایمقیاس در را آب کیفیت و کمیت

 . کندمی بررسی کلان )سیمای سرزمین(

 نام خدابه

 "خبرنامه انجمن آبخیزداری ایران"

 1397 اسفند
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 هاآن تعاملات و (1)شکل  جنگل هیدرولوژیکیفرآیندهای    

 بوده پیچیده بسیار شناسیزمین وخاک  رطوبت، هوا، و آب با

 قرار گرفته مطالعه مورد  ترکم نسبت به مباحث کشاورزی و

 ایرشتهبین علم یك جنگل هیدرولوژی ترتیب، همینبه. است

های جنگل را شامل سازگانبومعلوم هیدرولوژی و  که است

 شود. می

 
 . فرآیندهای هیدرولوژیکی در یک آبخیز جنگلی1شکل 

 

 مدیریت در پایه علوم از یکی عنوانبه جنگل هیدرولوژی

 -Integrated Watershed Management) خیزآب پارچهیك

IWM.از هدف ( است IWM، در انسانی و طبیعی منابع مینتأ 

. است جامعه نیاز مورد خدمات و کالاها حفظ برای آبخیز حوزه

 و کاربری اراضی جنگل، اندازچشم مفاهیم و زمینه حال،این با

 تغییر دچار زمان در طول طبیعی و یانسان اختلالات و مدیریت

 در اساس، این بر. است تغییر حال در مداوم طوربه و شده

مورد توجه قرار  جنگل هیدرولوژی علم پیشرفت اخیر هایسال

 فرآیندهایبه  را نسبت ماو فهم  درک تا گرفته است

 زمین، هایکاربری سایر با آن تعاملات جنگل، هیدرولوژیکی

 ریزیبرنامهنیز  و سازگانبوم خدمات و کردعمل بر آن ثیراتتأ

 را تقویت کند. سازگانبومبرای مدیریت این  مناسب

سازی های مربوط به شبیه( تعدادی از مدل1جدول )

های اخیر در الدهد که در سهیدرولوژی جنگل را نشان می

 اند. های مختلف مورد استفاده قرار گرفتهمقیاس
 

 سازی هیدرولوژی جنگلهای متداول شبیهبرخی از مدل 1جدول 

 ها )توابع( کلیدیورودی مقیاس مدل

iTree Hydro 
درخت، 
Parcel 

، ، روندیابیو تعرق ، رواناب، تبخیرربایش

 نمودآلودگی و آب

Brook90 
پارچه، یك

 روزانه

عرق، محتوای آب خاک، جریان ت -تبخیر

 زیرسطحیسطحی و 

Forest-DNDC 

مزرعه، 

روزانه، 

 تعرق -تبخیر

تعرق، رطوبت  -جنگل، تبخیروری بهره

 2CO ،O2Nخاک، 

DRINMOD 

مزرعه، 

روزانه، 

 محورفرآیند

هیدرولوژی، چرخه کربن و نیتروژن 

 هاخاک و رشد پوشش گیاهی در جنگل

SWAT 

محور، فرآیند

توزیعی و 

 روزانه

سازی و کیفیت آب برای آبخیزهای شبیه

، رسوب، نیتروژن، روانابزراعی شامل 

 چنین متغیرهای اقلیمیو همفسفر 

PRMS 
 توزیعی،نیمه

 روزانه

پویایی  تبخیر، تعرق، رواناب، نفوذ،

و فرآیندهای هیدرولوژیکی  پشتهبرف

 خاک

TOPMODEL 
توزیعی، 

 ساعتی

های منبع متغیر، جریان پویایی ناحیه

 سطح ایستابیاشباع، سطحی فوق

MIKE SHE حوزه آبخیز 

ربایش تاجی، تبخیر، تعرق، نفوذ، جریان 

 سطحی، جریان غیراشباع در خاک،

 های متمرکززیرزمینی و جریانآب

DHSVM حوزه آبخیز 

ربایش، جریان  ،پشتهتعرق، برف -تبخیر

زیرسطحی غیراشباع و سطحی اشباع، 

 رواناب

RHYSSys توزیعینیمه 
TOPMODEL ،CENTURY ،DHSVM 

 BIOMEو 

VIC 
توزیعی، حوزه 

 آبخیز، ماهانه

، سازگانبوم خالص وریجریان آب، بهره

 عرضه و تقاضای آب

 

های سازی هیدرولوژی جنگل دارای پیچیدگیطور کلی مدلبه
ها مربوط به فرآیندهایی باشد که این پیچیدگیمیزیادی 

ها با استفاده از ابزارهای سازی آنشود که امکان مدلمی
شود. این فرآیندها شامل ربایش و سازی میسر میشبیه

تعرق، رواناب ناشی از  -گذر، تابش آفتابی، بارش، تبخیرمیان
ذوب برف، جریان سطحی، جریان زیرقشری، نفوذ سطحی و 

قی، جریان آب زیرزمینی و بسیاری از فرآیندهای متوع دیگر عم
سازی این فرآیندها چنین ابزارهایی که برای شبیهباشد و هممی

 گیرند متنوع است.مورد استفاده قرار می

 منبع: 
 هیدرولوژیکی . آثار1390مجید خزایی، سیدحمیدرضا صادقی و سیدخلاق میرنیا. 

 مدرس، تربیت دانشگاه آموزشی موردی: جنگل جنگل: )مطالعة سطح تخریب

 .155تا  145، صفحه 2مازندران(، مجله جنگل ایران، سال سوم، شماره 

 Ge S, Devendra A, Steve M. 2016. Forest Hydrology, 

Southern Research Station. 

 Devendra M, Amatya TM, Williams, LB, Carmen J. 

2016. Forest Hydrology: Process, Management and 

Assessment, CABI. 

 

 

نفوذ و تعاملات بین آب سطحی و 

 زیرزمینی

 بارش
تعرق و  -تبخیر

 ربایش

 رواناب سطحی

 ذخیره تالابی

جریان 

 زیرسطحی

 سطح ایستابی

جریان 

 خروجی

 رواناب سطحی

https://www.fs.usda.gov/treesearch/pubs/52800#details-gesun
https://www.fs.usda.gov/treesearch/pubs/52800#details-damatya
https://www.fs.usda.gov/treesearch/pubs/52800#details-smcnulty
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 باران آب مدیریت و آوریجمع سایفونیک سامانه

 باران بارش زمان در نهایی حلیپلاس: راه رین

 
 کردهوئی و آزاده کاتبیمهین کله 

 

 

سایفونیكروشبرمبتنیبارانآبآوریجمعسامانهپلاسرِین

ترین میزان آب و تخلیه بیشبرایکهباشد)فشارمنفی( می

است. شدهطراحیبامپشترویآنمقدار انباشتترینکم

پلاس والسیر رِینکهشدهموجبسامانهاینعملکردماهیت

دربارانآبتخلیهبرایروشترینآلایدهوترینایمن

وشراینباشد. دربلندبسیارتامتوسطهای با ارتفاعساختمان

هدایت آببراینیروی پیشرانعنوانبهساختمانارتفاعاز

 سامانهراندمانجریان،سرعتبردنبالاباودشومیاستفاده

 رسد.حداکثر ممکن میبهبارانآبتخلیه

ن کند تا تمام حجم آب باران بدوایطی فراهم میرس شین پلار

 هدایت ساختمان از دلخواهی نقطه هر به تگونه هدررفهیچ

 هاستفاد مجدداً و شده خیرهترین روش ممکن ذه بهینهب و شود

 اساسی، ترهایآوری و استحصال آب باران، از پارامجمعد. شو

 باشد.نشان ساختمان سبز می تدریاف برای

متفاوت س ین پلار سامانهاصول هیدرولیکی مورد استفاده در 

های سنتی تخلیه اب باران است، بنابراین طراحی و از روش

 سامانهاجرای دقیق مسیرهای هیدرولیکی روی عملکرد کل 

 سایفونیك تأثیر مستقیم دارد.

 
 

پلاس رین سامانه امتیازات

 تعداد پلاس، هیدرولیکی رین ماهیت لطف به اقتصادی صرفه

 هاینهساما با مقایسه در هاآن اندازه و هالوله مقدار کفشورها،

 و عمودی هایلوله متراژ در درصد ۸0 تا و یافته کاهش سنتی

 شود.می جوییصرفه سامانه کل در درصد 30 تا

 آب تخلیه مرسوم هایسامانه خلاف بر فضا در جویی صرفه  

 هایلوله به سقف زیر در پلاس رین کفشورهای باران،

 در. دشومی متصل شده اجرا شیب بدون که افقی آوریجمع

 یافته کاهش چشمگیری طور به عمودی هایلوله تعداد نتیجه

 داخل فضای به توجهی، قابل مقدار هاداکت حذف با و

 شود.می افزوده هاساختمان

 درصد 100 یابد،می افزایش بارش شدت که زمانی بالا کارایی

 ربیشت تخلیه سرعت نتیجه در شود،می آب از پر ها لوله فضای

 طور به نیز هالوله داخل غبار و گرد از ناشی رسوبات و شده

 . دشومی شستشو کامل

 و آوریجمع در سهولت خاطر به طبیعی منابع از حفاظت 

 هایسامانه در آن از مجدد استفاده مخازن، به باران آب هدایت

 ترآسان آشامیدنی غیر مصارف و حریق اطفاء مخازن آبیاری

 شود.می

 زمان ها،لوله مقدار کاهش با کار نیروی و زمان در جوییصرفه

 در شده، کاسته مقدماتی کارهای حجم از شده، ترکوتاه نصب

.یافت خواهد افزایش سامانه این در اجرا سرعت نتیجه

 قرار محل انتخاب در اختیارو  طراحی در تربیش پذیریانعطاف

 به و پلاس رین امتیازات از دیگر یکی ،عمودی هایلوله گرفتن

 . باشدمی سامانه این طراحی در تربیش پذیریانعطاف دلیل

 از والسیر( HDPE) اتیلنپلی هایلوله و پلاس ینر سامانه

 بازیافت قابل عمرشان طول پایان در که شوندمی تولید موادی

 بر لاسپ رین تولید در رفته کار به فرایند. هستند طبیعت در

 و محیطی زیست مخرب تاثیرات و انرژی مصرف کاهش مبنای

 رعایت خاطر به والسیر. است شده طراحی وریهبهر افزایش

 کارگیری به و طبیعی منابع و زیست محیط از حفاظت اصول

 معتبر نامه گواهی دریافت به موفق سبز هایساختمان اصول

SGBC است شده اتصالات و لوله برای سنگاپور. 

 

 جریان نفوذ دلیل به تقلی روش به باران آب تخلیه طراحی در

 20 پرشدن ضریب اساس بر هالوله سایز ،سامانه داخل به هوا



( ملی با محلی استانداردهای و قوانین به بسته) درصد 33 یا

 هوا را هالوله حجم درصد 67 با ۸0 بنابراین شود،می محاسبه

 هر ازای به بایستمی سنتی، سامانه طراحی در کندمی اشغال

 و گردد لحاظ عمودی لوله یك ساختمان ارتفاع به و کفشور

 حداقل شیب با ایلوله تخلیه، سطوح در هاآن آوریجمع برای

 گرفته نظر در درصد 70 حداکثر شدن پر ضریب و درصد 1

شود.

 شد،با زیاد آن طول که هایساختمان در هالوله آوری جمع برای

 و است، نیاز مورد بیشتری ارتفاع شیب، حداقل تامین جهت

 هاتن باشد، داشته وجود محدودیتی ارتفاع افزایش برای چنانچه

 هازینهه رفتن بالا به منجر که است هالوله سایز افزایش حل، راه

-گونه به پلاس رین سایفونیك باران آب تخلیه سیستم .شودمی

 ورود کفشورها، در گردانی جریان حذف با تا شده طراحی ای

 ،سامانه این در.گردد ممکن غیر هالوله داخل به هوا جریان

 فسق زیر در و کمتر قطر با کوتاه، هایلوله بوسیله کفشورها

 شیب به نیاز بدون و شده آوریجمع ساختمان آخر طبقه

 اتصال با. گرددمی متصل عمودی لوله به افقی کاملا بصورت

 توانمی اینقطه هر در آوریجمع خطوط به عمودی هایلوله

 شهری فاضلاب شبکه یا مخازن داخل به را باران آب سهولت به

.کرد هدایت

 سازد می فراهم را امکان این سامانه داخل در هوا وجود عدم

 شود، استفاده آب تخلیه برای هالوله حجم درصد 100  از که

 یسنت هایسامانه از تربیش برابر 10 خروجی آب گذر نتیجه در

.بود خواهد

 سامانه در پلاس رین کفشور پلاس رین کفشور در آب جریان

 تشکیل و هوا ورود از بارش شدت افزایش زمان در سایفونیك،

 شودمی موجب ترتیب بدین و کرده گیری جلو گردانی جریان

 شدن پر با شرایطی چنین در. کند کار کامل ظرفیت با سامانه

 منفی فشار با برنولی معادله مبنای بر سامانه عملکرد لوله کامل

ادر های سنتی کفشورها قسامانهدر  .بود خواهد همراه مثبت یا

وا هبه حذف جریان گردابی نبوده در نتیجه جریان آب همراه با 

 شود.وارد لوله می

 
 

کند؟می کار چگونه پلاس رین

 چرا باشدمی سایفونیك باران آب تخلیه سامانه یك پلاس رین

 طوربه سیفون. است سیفون یك کار مانند دقیقاً آن عملکرد که

 محفظه یك از مایع انتقال برای وارونه  U لوله یك شکل به کلی

 شود،می پر لوله کهزمانی .رودمی کار به ترپایین ایمحفظه به

 نتیجه در بوده ترسنگین ترطولانی بخش در پر شده سیال

 این شودمی ترکوتاه لوله داخل از ترسبك مایع مکش موجب

 کهزمانی تا و شودمی شروع شد پر کاملاً  لوله کهوقتی جریان

 محفظه در مایع سطح یا برسند یکسانی سطح به محفظه دو

 نیروی داشت خواهد ادامه رسید لوله دهانه از ترپایین به بالاتر

 محفظه دو ارتفاع اختلاف نتیجه سایفونیك سامانه در پیشران

 ترقوی پیشران نیروی باشد تربیش اختلاف این چه هر و است

 افزایش لوله در نیز سیال جریان سرعت نتیجه در بود، خواهد

 .یافت خواهد

 

 دلیل به پلاس پین سایفوئیك باران آب تخلیه سامانه عملکرد

 بام روی شده جمع آب میزان واسطه به پیشران نیروی ایجاد

 اختلاف با سیفونی عملکرد. است سنتی سامانه از بهتر قطعا

 گرفته قرار زمین سطح در معمولاً که تخلیه محل و بام ارتفاع

 در نیرو این .شودمی پیشران نیروی ایجاد موجب و آغاز است

 که آوردمی بوجود منفی و مثبت فشار مسیر، از خاصی نقاط

 سامانه در سیال گذر حجم نتیجه در و سرعت ترتیببدین

 یابند.می افزایش سرعت به( برنولی قانون)

 

 

http://www.talashsanat.com/details.asp?id=1026


🌿 🌿 🌿 
 جدول سرگرمی

  هوئیکننده: سرکار خانم مهندس مهین کلهتهیه
دانشجوی دکتری علوم و مهندسی آبخیزداری 

دانشگاه تربیت مدرس و عضو فعال انجمن 

 آبخیزداری ایران
 

 باشد....... می ، فرسایشAeroxystsمعادل  -1

 های تهیه نقشه سیمای فرسایشروش............  از روش -2

 باشد. می

محل برگزاری چهاردهمین همایش ملی علوم و مهندسی  -3

 باشد.   می ..... آبخیزداری

 سد دوستی در کدام استان واقع شده است؟   -4

         رودخانه مزلقان چای در این استان واقع شده است.      -5

 است.  ......... زون زاگرس بیشتر شبیه زون -6

ا وشو در ترانشه یا نهر رمجموعه عملیاتی که امکان شست -7

 دهد؟  کاهش می

 گویند.     .......... های سراسری،به گسل -۸

 ویند.گ ..... بزرگ زیرزمینی را جریان آب در آبروهای نسبتاً -9

ای برای ثبت و مشخص کردن بالاترین تراز ......وسیله -10

 .است سطح آب

 گویند.   ......... بار در یك دورة زمانی را کمینه -11

 و چرای احشام کلیه اقدامات عملی برای جلوگیری از ورود -12

 گویند.  .. .....ای مشخص را و انسان به منطقه

 رد.   رخنمون دا ............ شناسیسازند گورپی در زون زمین -13

 است.     Dam Toeمعادل  -14

ارتفاع خط فرضی روی سطح زمین که از اتصال نقاط هم -15

 آید.      دست میهب

 د؟    آورهای برف را به همراه میباد سردی که با خود، دانه -16

 باشد.   می. ..... ........ گیری سرعت بادای برای اندازهوسیله -17

 ........... های آهکیهای روی سنگیدگیبه شیارها و بر -1۸

 شود.       گفته می

 ارفرایندهای الکتروشیمیایی  بین رفتن مواد در نتیجه از -19

 گویند.    .......

 است.      Plastic Limitهمان  -20

   نسبت جرم یك ماده به حجم آن را...............گویند. -21

 بود.   ....... رمز جدول خبرنامه قبلی -22

 سد مارون چه نوع سدی است؟     -23

  باشد.   می ............. های مکانی، مقیاساز مقیاس -24

 گویند.   ................ به مواد نهشته شده بر اثر باد را نهشته -25

 

 

 

 

 

 

 

 

 رمز جدول شماره قبل: حوزه آبخیز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ،علی نصیری خیاوی :1397 اسفند شماره گانکنندتهیه

دکتری علوم  ان)دانشجوی کردآزاده کاتبیو  هوئیمهین کله

 (تربیت مدرسو مهندسی آبخیزداری دانشگاه 

نجمن  انتقادات خود را به رایانامهطفاً نظرات، پیشنهادات و ل 
ا

 wmseir@gmail.com ایرانآبخیزداری 

 و یا مسئول کمیته دانشجویی 

z.hazbavi@modares.ac.ir  ماییدن ارسال .

بلوار امام رضا )ع(،  -شهرستان نور -آدرس: استان مازندران

مسئول کمیته دانشجویی  -دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تربیت مدرس

نجمن آبخیزداری 
حزباوی ایران، زینب ا

 برنده جدول سرگرمی شماره قبل: 

 خانم اعظم مومزایی

 دانشجوی دکتری علوم و مهندسی آبخیزداری 

 مدرسدانشگاه تربیت 
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